1.2 MIKROPALE FORMOWANE SWIDREM CIAGLYM (FSC)
SST-90-C2/B/2008/02

(CPV 45262000-1) Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe



1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru robét i badan kontrolnych
zwiazanych z wykonywaniem mikropali formowanych swidrem ciagtym.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna, jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1. dla zadania: Budowa budynku C2 pofozonego w
Krakowie przy ul. Wawrzynca 15 .

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonywaniem mikropali formowanych §widrem ciagtym.

Mikropale zastosowano w celu przeniesienia obciagzen na warstwy no$ne podtoza — piaski $rednie.
Zaprojektowano mikropale @ 120 mm, dlugosci 4,55 ze zbrojeniem sztywnym rura ¢ 54,0 / 4,0
rozstawie 80 cm.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami przedstawiciela nadzoru robét ze strony Zamawiajacego.

1.4.1 Dokumentacja techniczna
Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje si¢ mikropale formowane §widrem ciagtym
powinna zawierac:

e plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostgpne informacje istniejacych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace
zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego

® potozenia urzadzen,

e dokumentacj¢ badan podtoza, podajaca budoweg geologiczna, parametry geotechniczne warstw
gruntu, poziomy wystgpowania 1 poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o
przepuszczalno$ci warstw oraz sktadzie chemicznym wod i agresywnos$ci srodowiska,

e projekt wykonawczy fundamentu palowego lub wzmocnienia istniejacego fundamentu,

® na zyczenie zamawiajacego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsigbiorstwo
wykonujace mikropale albo przez nie uzgodniona.

1.4.2 Kierownictwo i nadzo6r robét

W czasie robdt nalezy zapewni¢ dozor techniczny ze strony wykonawcy i nadzér ze strony
zamawiajacego. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompetentnego
zastepcy. Przebieg rob6t powinien by¢ biezaco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w
metrykach mikropali.

1.4.3 Zgodnos$¢ z dokumentacja

Mikropale formowane Swidrem ciaglym nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w
dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznos$ci, nalezy powiadomi¢ projektanta
oraz przeanalizowac potrzeb¢ odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robdét.



1.4.4 Inne wymagania

W kwestiach nie begdacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robot
ogoélnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw
robot.

2. MATERIALY

2.1 Zaczyn cementowy

Do wykonania trzonu mikropala powinien by¢ zastosowany zaczyn cementowy przygotowany na
miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku. Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM 1 32,5, CEM
142,5R, CEM I52,5 R. Stosunek ¢/w 1,5 do 2,1.

Zaleca si¢ stosowa¢ cement workowany z dozowaniem r¢cznym. Zaczyn cementowy bezposrednio po
przygotowaniu powinien by¢ pompowany przez rdzen $widra do otworu mikropala. Wytrzymatos¢
kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie. Nalezy wyrywkowo dokona¢ kontroli
wytrzymatosci probek zaczynu mikropali — zaleca si¢ pobrac¢ probki z 10% ogdlnej liczby mikropali.

2.2 Zbrojenie
Do zbrojenia mikropali nalezy uzywac rury stalowe R 35. Stal dostarczona na budow¢ powinna mie¢
atest hutniczy. Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z PT 1 ST.

3. SPRZET

Do wykonywania mikropali powinna by¢ zastosowana specjalistyczna wiertnica z gabarytami
dostosowanymi do rozmiaréw miejsca robot np. umozliwiajacymi pracg pod konstrukcja mostu lub w
piwnicy budynku. Do wypelniania otworu zaczynem cementowym i wykonywania iniekcji nalezy
stosowa¢ pompeg umozliwiajaca uzyskanie cisnienia co najmniej 2 MPa. Manometr pompy powinien
umozliwia¢ stata obserwacje¢ cisnienia ttoczonego zaczynu. Narzedzia wiercace ($wider) nalezy
dostosowa¢ do warunkéw gruntowych, jego ksztalt i wymiary rury powinny umozliwia¢ dostateczny
przeplyw zaczynu cementowego w czasie wyciagania go z otworu. Przewody wysokocisnieniowe,
doprowadzajace zaczyn od pompy do $widra, powinny by¢ w stanie gwarantujacym bezpieczenstwo
prowadzonych prac. Mieszalnik do przygotowania zaczynu cementowego powinien zapewnia¢ bardzo
doktadne jego wymieszanie i stabilnos$¢ jego struktury do momentu procesu iniekcji.

4. TRANSPORT
Transport materialéw 1 sprzetu wykonuje si¢ ogdlnodostgpnymi Srodkami transportowymi,
dostosowanymi do przewozu okreslonych towaréw i sprzgtu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Roboty objgte niniejsza Specyfikacja Techniczna moga by¢ wykonywane tylko przez Wykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet do mikropali formowanych §widrem ciagtym oraz odpowiednie
do$wiadczenie w prowadzeniu tego typu robaét.

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wilasnym zakresie i na wtasny koszt Projektu
technologii i1 organizacji rob6t oraz na zyczenie Zamawiajacego dodatkowo opracuje Program
Zapewnienia Jakosci.

5.2 Wyznaczenie osi mikropali

Punkty wyznaczajace osie fundamentéw i osie mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb
trwaly. Ponadto musza by¢ oznaczone osie mikropali poza placem roboczym. Szkic z podaniem
oznaczen i1 odlegtosci pomiarowych nalezy wtaczy¢ do dokumentacji budowy.



5.3 Wiercenie otworu

Wiercenie otworu powinno odbywac¢ si¢ $widrem slimakowym w sposéb ciagly bez wyjmowania
swidra. L.aczna dtugos¢ §widra powinna by¢ wigksza od dtugosci mikropali. Ciagle wiercenie zapewnia
wypelnienie przestrzeni migdzy zwojami urobkiem i dzigki temu bgdzie utrzymana stateczno$¢ otworu.
Rozpoczecie wiercenia powinno nastapi¢ po upewnieniu sig, ze przygotowana ilos¢ zaczynu wystarcza
na wypelnienie otworu jednego mikropala.

5.4 Formowanie mikropali

Formowanie trzonu mikropali powinno si¢ rozpocza¢ bezposrednio po osiagnigciu przez Swider
zamierzone] glebokosci. Wtedy nalezy rozpocza¢ podciaganie $widra z jednoczesnym ttoczeniem
zaczynu przez jego rur¢ rdzeniowa. Predkos$¢ podciagania §widra powinna by¢ dostosowano do
ci$nienia zaczynu.

Cisnienie zaczynu powinno by¢ stale obserwowane przez operatora; w poczatkowej fazie powinno
wynosi¢ nie mniej niz 0,2 MPa, a w miar¢ postgpu formowania trzonu powinno by¢ utrzymywane w
granicach 0,05 []0,1 MPa. Cisnienie tloczenia zaczynu zapewni wtasciwe uformowanie trzonu
mikropala, moze jednak w stabych gruntach powodowa¢ zwigkszone zuzycia zaczynu.

Po wprowadzeniu zbrojenia nalezy uzupeini¢ zaczyn cementowy i utrzymywac staly wymagany
poziom.

5.5 Montaz zbrojenia

Zbrojenie jest wykonane z rur stalowych ¢ 54,0 / 4,0. W przypadku mikropali iniekcyjnych do
zbrojenia nalezy zamocowac rurki z polietylenu z zaworami opaskowymi umozliwiajacymi wykonanie
iniekcji. W dokumentacji powinna by¢ okreslona liczba zaworéw i sposéb prowadzenia iniekcji.
Konstrukcja rurek powinna byc¢ tak przygotowana, aby umozliwiala przeptukanie uktadu iniekcyjnego
po zakonczeniu wtlaczania zaczynu.

Zbrojenie nalezy wklada¢ do §wiezego zaczynu cementowego, bezposrednio po zakonczeniu ttoczenia
zaczynu i oczyszczeniu z urobku goérnej czesci otworu. Zbrojenie moze by¢ wciskane statycznie,
natomiast jest niedopuszczalne wspomaganie wibratorami.

5.6 Iniekcja

Do iniekcji nalezy stosowa¢ zaczyn cementowy o podobnych parametrach jak wymagany do
formowania mikropala. Iniekcje mozna przeprowadzi¢ najwczesniej po uptywie 4 godzin od
uformowaniu mikropala.

Zaczyn wtlacza si¢ przewodami iniekcyjnymi montowanymi do zbrojenia.

Zaczyn pod ci$nieniem otwiera zawory opaskowe znajdujace si¢ na koncach przewodu iniekcyjnego.
Odlegtos¢ migdzy zaworami max 70cm. Ilos¢ zaworéw max. 3 szt na przewod. Dilugose 1 ilos¢
przewodow iniekcyjnych zalezna jest od dlugosci strefy no$nej mikropala.

Najczesciej zaktada sig, ze objetos¢ wtlaczanego zaczynu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 objgtosci
trzonu mikropala. W ztozonych warunkach gruntowych mozliwe jest tylko przyblizone prognozowanie
wymaganych objgtosci iniektu do wttoczenia.

Proponowane objetosci powinien okresla¢ projekt technologiczny, ktéry moze wskazywac na potrzebg
wykonania iniekcji probnych na miejscu robot.

Iniekcj¢ wykonuje si¢ kolejnymi przewodami, ttoczac iniekt do poszczegdlnych przewodéw. Po
poczatkowym wzroScie ciSnienia zwigzanym z przebiciem kamienia cementowego, nalezy ttoczy¢
zaczyn az do uzyskania zalozonego wydatku lub do osiagnigcia maksymalnego ci$nienia.

Nalezy uzyska¢ cisnienie minimum 0,5 MPa. W przypadku nie uzyskania wymaganego ci$nienia
iniekcj¢ nalezy powtdérzy¢ nastgpnego dnia. W przypadku koniecznosci prowadzenia powtdrnych
iniekcji tym samym przewodem, instalacje iniekcyjna nalezy przemy¢ woda.



5.7 Roboty wykonczeniowe

Gtowice mikropali nalezy oczysci¢ i usuna¢ wierzchnia warstwe kamienia cementowego do rzednej
wymaganej projektem. Ze zbrojenia mikropali, wystajacego ponad glowicg, nalezy usunac
zanieczyszczenia z zawiesiny cementowe;.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Zakres kontroli
Kontroli podlegaja:

¢ materiaty uzyte do wykonania mikropali,

e 7zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa warunkéw gruntowych, usytuowania mikropali i ich
dtugosci,

e wytrzymatos$¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; z 10% mikropali nalezy
pobrac probki i1 przekaza¢ do zbadania wytrzymatosci zwiazanego zaczynu,

* nos$nos¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzér
inwestorski; w przypadku konstrukcji tymczasowych, jesli akceptuje to projektant, nie wymaga
si¢ probnych obciazen mikropali, w innych przypadkach nalezy stosowac¢ si¢ do zalecen
Projektanta i normy palowej PN- 83/B-02482.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie niezb¢dne dane dotyczace wykonania mikropali i
umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

6.2 Kontrola materialow
Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w Projekcie Technicznym 1 w pkt.2 niniejszej ST.

6.3 Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajaca nastgpujace dane:
® numer mikropala,

. Srednicg wiercenia i uformowanego trzonu,

. rzedna glowicy,

. rzgdna podstawy,

. warunki gruntowe,

.rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

. objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),

.jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposéb jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa),
liczba iniekcji i sposéb jej przeprowadzenia, objgtos¢ wttoczonego zaczynu, ci$nienie zaczynu
w czasie iniekcji.

6.4 Tolerancje wykonania
¢ Rozstaw mikropali: 5 cm,
e glebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza si¢),
e wytrzymalto$¢ na $ciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowe;j
nie ogranicza sig).

7. ODBIOR ROBOT
7.1 Zakres odbiorow
Odbiorom podlegaja:
® materiaty wyjsciowe,
¢ wykonane mikropale.




Do odbioru rob6t Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:
e rysunki z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w stosunku do projektu, dokonanymi w
trakcie robot,
. metryki mikropali,
badania nosno$ci mikropali zgodnie z PN-83/B-02482,
. atesty uzytych materiatow,
¢ wyniki innych badan zleconych przez nadzor.
Koncowego odbioru dokonuje si¢ na podstawie:
e stwierdzenia zgodnosci zakresu robot z zalozonym w Dokumentacji Projektowej,
e stwierdzenia uzyskania parametréw zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie
badan okreslonych w pkt. 6 niniejszej ST.

7.2 Ocena odbieranych robot
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami specyfikacji i mozna dokona¢ odbioru robot.

7.3 Spos6b postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan
W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacji Projektowej
powinien stwierdzi¢ czy:
® jest to wynik rozbieznos$ci rzeczywistych warunkéw gruntowych w poréwnaniu z okreslonymi
w dokumentacji podtoza gruntowego,
e jest skutkiem nie spelnienia wymogéw niniejszej ST lub nie zachowania zasad
technologicznych,
e czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych mikropali.
Jesli potrzeba wykonania dodatkowych mikropali nie jest spowodowana wina Wykonawcy, roboty
beda traktowane jako dodatkowe, za ktére Wykonawcy przystuguje wynagrodzenie.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest jeden metr [1 m] uformowanego mikropala. W przypadku wykonywania badan
nosnosci mikropali, jednostka obmiaru jest kazde badanie wykonane w pelnym zakresie okreslonym w
projekcie badania no$nosci.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawa dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokét wykonanych i
odebranych robét. Placi si¢ za odebrang ilo$¢ metréw (m) wykonanych mikropali wg ceny
jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji i uzgodnione
w umowie zakresy obowiazkéw Stron. Migdzy innymi:
® materiaty,

dostarczenie, zainstalowanie, p6zniejszy demontaz i odwiezienie sprzgtu,
. wytyczenie osi mikropali,

wykonanie mikropali,
. pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,
. wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,
. usunigcie z terenu budowy odpadéw i pozostatosci procesu technologicznego,

wykonanie badan kontrolnych,
. uporzadkowanie miejsca pracy.




Placi si¢ za kazde badanie nos$nos$ci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru
inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w pelnym zakresie okreslonym w
projekcie badania no$nosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzaja jako$¢ robdt zgodna z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B—-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i1 jednostki miar
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Mikropale.(PZWFES przekiad na

polski)

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okre§lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana
Al)

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prgty zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prgty zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim



